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ESCENARIO ENERGETICO GLOBAL

LA SEGURIDAD DEL SUMINISTRO ENERGETICO ES UN FACTOR ESTRATEGICO FUNDAMENTAL Y
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PAGINA WEB DE UN GRUPO OPOSITOR A
LA GENERACION EOLICA DE ENERGIA
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There is a popular misconception that wind turbines will
help America reduce our dependence on foreign oil.

. . Visit the North American Less than 2% of American electricity is generated from oil.
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stopped again.
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RELACION HISTORICA ENTRE GENERACION ELECTRICA Y
PIB EN CHILE

Generacion Eléctrica vs PIB (per capita)
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Nota: Base 1993 = 100 / Fuente: Estadistica de generacion del CDEC - SIC y Base de datos del Banco Mundial



RELACION HISTORICA ENTRE CONSUMO ELECTRICO Y
PIB EN CHILE

Consumo Eléctrico vs PIB

16,000 3,500

14,000 /;\/

—

L 2,500 2
v ©
»1 10,000 =
-
/—/ - 2,000 ;
8,000 =
6,000 - 1,500
4,000 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1,000
N < N O N 0 OO O =5 &N N < 1N O N 0O OO O
A OO O O O O O ©O ©O ©O © ©0 0 00 O O =
A O O O O O O O O O O O OO0 O o o o
™ =l e e = = =" NN NN N NN NN NN
=—PIB (per capita) =——Consumo Energia (per capita)
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TENDENCIA INTERNACIONAL DE CONSUMO ELECTRICO V/S PIB
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CONSUMO ENERGETICO Y NIVEL DE DESARROLLO
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CHILE

En el Sistema Interconectado Central (SIC), la TASA DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA,
para el periodo 2011 - 2021, se situara entre 5,5% y 6,7% anual (Fuente: CNE). Esto significa que:

> El consumo de energia eléctrica se duplicara en 11 a 13 ainos

> Se requiere aumentar la capacidad instalada de generacion entre 630 y 760 MW /aio.

GWh/ano

|
Consumo actual

Consumo 2021

0 40.000 80.000

Un estudio sobre la demanda de potencia eléctrica- realizado por la Universidad de Chile - sefiala que en los
PROXIMOS 20 ANOS ESTA DEMANDA SE TRIPLICARA, lo que implica que la demanda maxima en el
Sistema Interconectado Central (SIC) pasara de los 6.000 MW actuales a cerca de 18.000 MW.



EL PODER DEL AGUA

PAISES MAS VERDES DEL MUNDO
Los paises sustentables aprovechan al maximo sus recursos hidricos.
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Environmental Performance Index:

Ranking elaborado por la Universidad de Yale

Columbia, que da cuenta de las 149 naciones mas verdes del planeta.
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HIDROELECTRICIDAD EN EL MUNDO

Los paises desarrollados han realizado histéricamente un esfuerzo para explotar este tipo de recursos naturales. Bajo este
escenario, Europa ha desarrollado el 75% de sus recursos hidraulicos, Norteamérica el 69% y Australia el 70%.

Por el contrario, Latinoamérica apenas ha desarrollado el 33% de su potencial, destacando Brasil con un 79%, mientras
gue Chile sélo ha desarrollado el 19% de dicho potencial.

En Europa han tenido que buscar en las Energias Alternativas (EA) una alternativa para cubrir la “dimensiéon medioambiental”
de sus matrices energéticas.

En consecuencia, la filosofia actual, adoptada por los paises europeos, NO puede aplicarse directamente a Latinoamérica.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN BRASIL:

79.3%

16.1%
2.7% 1.7%

Térmica Nuclear Hidroeléctrica Pequenas centrales
hidroeléctricas
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DEPENDENCIA

Mas de la mitad de la capacidad eléctrica instalada en el Sistema Interconectado Central (SIC) es generada por
FUENTES QUE NO DISPONEMOS y debemos importar, tales como el petréleo, gas natural y carbén.

Chile NO PRODUCE MAS DEL 4% de los combustibles fésiles que requiere en forma de petréleo, gas natural y
carbén




VULNERABILIDAD

En el contexto sudamericano, Chile es uno de los paises mas vulnerables
porgue no posee yacimientos importantes de hidrocarburos e IMPORTA

MAS DEL 50% DE LA ENERGIA ELECTRICA QUE CONSUME en
forma de petréleo, gas y carbon, a diferencia de paises como:

CAPACIDAD INSTALADA EN EL SIC

Hidroeléctrica
5.436 MW
44,8%

Edlica
164 MW

1.3% ——

Termoeléctrica
6.529 MW
53,8%

Fuente: Politica energ

Venezuela
# Gas natural
» Petréleo
Colombia
® Gas natural
® Carbon

Pertl
# Gas natural
Bolivia
#® Gas natural

ética: Nuevos lineamientos, Comision Nacional de Energ

Brasil
» Petroleo

ia — Enero 2009



EVOLUCION DE LAS EMISIONES

La CNE estima en su “Proyeccion de la evolucion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el sector
energia, afio 2000 - 2025”, que LAS EMISIONES TOTALES DE GEI EN CHILE, AUMENTARAN CASI TRES VECES
Y ESPECIFICAMENTE, EN EL SECTOR ENERGIA, MAS DE CUATRO VECES.

Emisiones de C0O? eq

— Pablico, residencial y comercial —— Industria manufacturera, construccidn y minas Pesca —— Transporte — Industrias de la energia

2,500.000 -

2,000.000 -

Consumo de
1.500.000 ~ energia en TJ

1.000.000 -

500.000 -

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fuente: "Proyeccidon de la evolucidn de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el sector energia, afio 2000 - 2025” - CNE




CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico se verd acentuado como consecuencia del aumento de las emisiones, derivadas del uso de

COMBUSTIBLES FOSILES.

El afio 2007 la importacion de combustibles fésiles significo un gasto adicional de US$2.133 MILLONES para el pais,

debido a la falta de gas natural, la sequia y los altos precios de petréleo.

TONELADAS / PER CAPITA

EUROPA
7.48%

CANADA
17.37%

ESPANA

7.9%
CHINA
4.57%

EEUU
19.1%
AFRICA
® 0.92%

BRASIL
1.8%

one () T
. 4.12%

Fuente: IEA 2010




TECNOLOGIA COMPETITIVA

HidroAysén es una alternativa de generacidon energética limpia, renovable y de bajos costos de generacion, en
comparacién con otros tipos de energia como lo son el petrdleo o el carbdn y mas aun, como lo es la energia edlica o
solar fotovoltaica.

La hidroelectricidad (53USD/MWh) es mas competitiva, en términos de costo, que los combustibles fosiles y las EA, las
cuales, bordean los 400 - 500 US$/MWh.

COSTOS MEDIOS PARA LAS DISTINTAS TECNOLOGIAS DE GENERACION

SOLARFOTOVOLTAICA

A —
coLica l—

) O — |

| E————

—

CARBON

GEOTERMIAT

HIDROELECTRICIDAD

100 150 200 250 200 350
Fuente: IEA

* No incluye costos de exploracion




PROYECTO HIDROAYSEN

HIDROAYSEN ES SUSTENTABLE

Evita emisiones P ROY E CTO H I D RO AYSE N Equivalencia

por sobre los (MW)

2.750 MW

co: [ [l il [ i 8

16.000.000 7 CENTRALES
de toneladas/ano TERMOELECTRICAS

g

LO CUAL:
EQUIVALE A LAS EMISIONES ANUALES DE TODO EL PARQUE AUTOMOTRIZ DE CHILE.

EQUIVALE AL 20% DEL TOTAL DE CO2 EMITIDO POR CHILE, QUE ALCANZA 80 MILLONES
DE TONELADAS DE CO2 ANUALES.

Fuente: Estudio del Banco Mundial “Desarrollo con menos carbono: respuestas latinoamericanas al desafio del cambio climatico”



PROYECTO HIDROAYSEN

HIDROAYSEN Y LAS ENERGIAS ALTERNATIVAS

Las ERNC son complementarias al Proyecto HidroAysén:

*» Los recursos naturales (viento, lluvias, radiacion solar,
mareas) que se utilizan para la produccion de energia
eléctrica obedecen a patrones de DISPONIBILIDAD
VARIABLE.

= Al utilizar recursos cuya disponibilidad es intermitente las
ERNC deben contar con centrales de respaldo que garanticen
el suministro de electricidad.

» El aumento de la demanda futura y diversificacion de la
matriz energética requiere del aporte y contribucion de
energias limpias.

= Las ERNC ayudan, pero no pueden reemplazar
cualitativamente, ni equiparar en términos de eficiencia
técnico - econdmica, al PHA > realidad tecnoldgica.

El PHA contribuye a mayor participaciéon de las ERNC

La incorporacion de un bloque de potencia y energia de las
caracteristicas del PHA, permitird robustecer la base de la matriz
energética del Sistema Interconectado Central (SIC), diversificando
nuestra matriz energética con fuentes propias y renovables.




PROYECTO HIDROAYSEN
LA ENERGIA DE HIDROAYSEN ES EFICIENTE

HidroAysén es uno de los proyecto mas eficientes a nivel mundial, debido a la relacién entre generacion eléctrica y
superficie. Para generar 18.430 GWh - energia media anual de HidroAysén - con energias alternativas, se necesitan:

Solar Fotovoltaico
Olmedilla de Alarcén (Espaiia) Edlico
180 Hectareas Whitelee (Inglaterra)*
5.500 Hectareas

Hidroelectricidad
HidroAysén (Chile)
5.910 Hectareas

0.05% de la Region de Aysén

(108.494 Km?2) Se necesitarian 37.913 Hectédreas
para generar 18.430 GWh

Se necesitarian 119.817 Hectareas
para generar 18.430 GWh
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ESPEJOS DE AGUA

330.000 hectareas

EL PROYECTO HIDROAYSEN EMBALSA UNA SUPERFICIE DE 5.910
HECTAREAS, EQUIVALENTES AL 1.8% DE LOS ESPEJOS DE AGUA DE
LA REGION DE AYSEN



REGION DE AYSEN
108.494 Km?2

EL PROYECTO HIDROAYSEN EMBALSA UNA SUPERFICIE DE 5.910
HECTAREAS, EQUIVALENTES AL 0.05% DE LA REGION DE AYSEN



CUENCA DEL RIO BAKER CUENCA DEL RIO PASCUA

20-856,6 Km?2 7-376,3 Km?2

LAS CENTRALES BAKER 1 Y BAKER 2 LAS CENTRALES PASCUA 1, 2.1Y 2.2
EMBALSAN 43 Km? DE LA CUENCA DEL RIO EMBALSAN 16 Km? DE LA CUENCA DEL RIO
BAKER, EQUIVALENTES AL 0.20% DE SU PASCUA, EQUIVALENTES AL 0.21% DE SU
SUPERFICIE SUPERFICIE



PROYECTO HIDROAYSEN
EVOLUCIéN DEL PROYECTO

1975

2005
2011

5.910 Ha
9.300 Ha

30.000 Ha



PROYECTO HIDROAYSEN
ANTECEDENTES GENERALES

El Proyecto HidroAysén se compone de cinco centrales de generacion, las que aprovecharan parte del potencial
hidroeléctrico de los rios Baker y Pascua.

5 CENTRALES

“

“

“

WS

BAKER 1 BAKER 2 PASCUA 1 PASCUA 2.1 PASCUA 2.2

POTENCIA INSTALADA ENERGIA MEDIA ANUAL

2.750 MW 18.430 GWh



PROYECTO HIDROAYSEN
POR QUE LOS RiOS BAKER Y PASCUA

Los rios Baker y Pascua se caracterizan por presentar caudales abundantes y de baja variacion, si se los compara
con otros rios de la zona central de Chile.

Esta caracteristica hace que ambos rios presenten sus mayores caudales cuando los rios de la zona central - por la
ausencia de lluvias y nieve - presentan sus niveles mas bajos. Es decir, corresponden a un recurso
complementario a los que hoy se aprovechan en la zona central de Chile.
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MENOR VOLATILIDAD MEJORA ESTANDAR DE
HIDROLOGICA EN SEGURIDAD ENERGETICA

CONJUNTO CON EL SIC PARA EL PAIS




PROYECTO HIDROAYSEN
LA ENERGIA DE HIDROAYSEN ES EFICIENTE

Las centrales de los rios Baker y Pascua seran de las mas eficientes a nivel mundial en comparacion con otros
proyectos hidroeléctricos del planeta.

EFICIENCIA > ENERGIA MEDIA ANUAL (GWh) / SUPERFICIE (HECTAREAS)

LA ROMAINE COLBUN BELO MONTE KARAHNJUKAR  HIDROAYSEN

ITAIPU
RAPEL 0.28 0.39 0.50 0.60 0.80 3.12

A

0.172

e~

\‘.

?
3
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PROYECTO HIDROAYSEN
CAPACIDAD ENERGI'ETICA DE CHILE A DICIEMBRE DE 2020

En el Sistema Interconectado Central (SIC), la TASA DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO DE ENERGIA, en el periodo
2008 - 2020, se situara entre 1.4% y 9.1% anual (CNE). Por lo tanto, se requiere aumentar la capacidad del orden
de 500 MW/ano.

SIN HidroAysen CON HidroAysén

Hidraulica Termica Hidraulica Térmica
10.358 e 7.309

43% / 782 371%  57.2% 43% / 782 52,3%  42,0%
dlica olica

1,4% [ 260 1,4% [ 260

Geotérmica —— Geotérmica ——

Total 18.123 MW Total 18.123 MW

Un estudio sobre la demanda energética - realizado por la Universidad de Chile - sefiala que en los PROXIMOS 20
ANOS ESTA DEMANDA SE TRIPLICARA, lo que implica que la demanda maxima en el Sistema Interconectado
Central (SIC) pasara de los 6.000 MW actuales a cerca de 18.000 MW.

Fuente: Informe de Precio de Nudo Preliminar — Abril 2010 - CNE



MUCHAS GRACIAS



PROYECTO HIDROAYSEN
ANTECEDENTES GENERALES

El objetivo del Proyecto HidroAysén es Ila
construccion y operacion del complejo hidroeléctrico
compuesto por cinco centrales de generacion, que se
ubicaran en los rios Baker y Pascua.

REGION DE AYSEN
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PROYECTO HIDROAYSEN
ANTECEDENTES GENERALES
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Puertc: Afsen
COTHAIQUE

Chile Chico =

BAKER 1

Localizada en una angostura que
se ubica 1 Km. aguas arriba de la
confluencia de los rios Baker y
Chacabuco.

BAKER 2

Localizada en la angostura El
Salton, ubicada a 9 Km. aguas
abajo de la confluencia de los
rios Baker y Los Nadis.




PROYECTO HIDROAYSEN
ANTECEDENTES GENERALES

Y
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PASCUA 2.2

Localizada en la angostura
conocida como Sector San
Vicente, cercano al campamento
del CMT donde termina Ila
Carretera Austral.

PLIEI‘tEAiSén

COTHAIQUE

Chile Chico =

/

PASCUA 2.1

Localizada en la angostura ubicada
a 11 Km. Aguas arriba de la
confluencia del rio Pascua con el
desagle del lago Quetru.

54
| OHIGGINS

U

PASCUA 1

Localizada en la angostura
ubicada inmediatamente
aguas abajo del desagle
del Lago Chico.




MERCADO ELECTRICO CHILENO

SING

CAPACIDAD INSTALADA: 3.698 MW
GENERACION ANUAL: 14.905 GWh
POBLACION: 6.2%

100% TERMICO

SIC

CAPACIDAD INSTALADA: 11.551 MW
GENERACION ANUAL: 41.790 GWh
POBLACION: 92.2%

45%, HIDROELECTRICO

SISTEMA DE AYSEN

CAPACIDAD INSTALADA: 52 MW
POBLACION: 0.6%

SISTEMA DE MAGALLANES

CAPACIDAD INSTALADA: 99 MW
POBLACION: 0.9%




Analisis estaticos en energia - incorrectos

SIC en Energia 2009

Generacion Tedricat Generacion Real?
GWh

38.580

(25.807)

} A 16.800 GWh = 2.700 MW?

41.790

(143) (17.180) ¢, Quiere decir que hay excedentes?

(69.6)

(32.640) Hidro
[24.540)

*Si bien pueden existir un excedente de
potencia instalada diesel, es normal tener
una mayor cantidad de energia teorica en
el sistema.

Analisis de este tipo inducen a errores!

Esto se debe a que se quiere evitar
cortes de suministro frente a escenarios
desfavorables, como son las condiciones

8 Fuente: COECSC ggnb;;ggnpfggpcia instalada hidrologicas secas, o cortes de gas como

lo ocurrido desde el 2004 en adelante.



Analisis estaticos en energia - incorrectos

SICen Potencia2009 - Efecto Hidrologico

Capacidad H. Seca

Capacidad Instalada Capacidad H. Himeda

MW
11.404 Capacidad Instalada
(5.999) Dem. Max.
£6.139 :
S Dem. Med.
4,770 (81.8)
(72)
T (Fuente: CDEC-SIC)
SICen Potencia2009 - Efecto Horario
Capacidad Instalada Capacidad H. Himeda
MW
11.404 Capacidad Instalada
6.139 Dem. Max. (20.00 hrs)

(Mo hay viento o sol)

(Fuente: CDEC-SIC)

« Con un factor de planta
alto, HA ayuda a
reducir estos riesgos,
al estar en una cuenca
distinta de las actuales
centrales.

EA:

» El riesgo de
intermitencia no es
relevante hoy, pero si
se considera que en el
futuro las EA
representaran el 20%
de la matriz energética,
se tendra que contar
con el respaldo
necesario para evitar
racionamientos.



